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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Aktuator fur eine Kraftfahrzeug-Bremsanlage 

(57) Es wird ein Aktuator fur eine Kraftfahrzeug-Bremsanla- 
ge vorgeschlagen, rnit einem Aktuatorgehause (3), in dem 
eine elektromotorisch in Achsrichtung mittels einer Ge- 
windemutter (10) angetriebene Spindel (11) angeordnet 
ist, die an einem Ende einen ersten Hydraulikkolben (12) 
aufweist, der zusammen mit einem zu ihm koaxial ange- 
ordneten zweiten Hydraulikkolben (13) einen hydrauli- 
schen Druckraum (15) begrenzt, der andererseits von ei- 
nem Betatigungskolben (7) begrenztist. 
Um eine Verkurzung der Ansprechzeit der mit dem Aktua- 
tor ausgeriisteten Bremse zu ermoglichen, sieht die Erfin- 
dung vor, daft der.zweite Hydraulikkolben (13) durch die 
Gewindemutter (10) antreibbar ist und daft wirkungsma- 
ftig zwischen der Gewindemutter (10) und dem zweiten 
Hydraulikkolben (13) eine Kupplung (14, 24) vorgesehen 
ist, die bei Erreichen eines vorgegebenen Druckwertes im 
Druckraum (15) den zweiten Hydraulikkolben (13) von der 
Spindelmutter (10) trennt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Aktuaior fur eine Kraftfahr- 
zeug-Brernsanlage mit einerri Aktuatorgehause, in dem eine 
elektromotorisch in Achsrichtung mittels einer Gewinde- 5 
mutter angetriebene Spindel angeordnet ist, die an einem 
Ende einen ersten Hydraulikkolben aufweist^ der zusammeri 
mit einem zu ihm koaxial angeordneten zweiten Hydraulik- 
. kolben einen hydraulischen Druckraum begrenzt, der ande- 
rerseits von einem Betatigungskolben begrenzt ist. . , 10 
Ein derartiger Aktuator ist z. B. aus der 
. DE195 29 791A1 bekannt. Der zweite Hydraulikkolben 
des vorbekannten Aktuators ist gehausefest, d. h., unbeweg- 
lich, angeordnet und begrenzt im Betatigungskolben einen 
Nachlaufraum, der iiber eine zum Betatigungskolben hin 15 
bffnende Ventileinrichtung mit dem Druckraum verbindbar 
ist. Der durcb die Gewindespindel betatigbare erste Hydrau- 
likkolben ist irmzweiten Hydraulikkolben verschiebbar ge- 
fuhrt. Weniger vorteilhaft ist beim bekannten Aktuator die 
einstufige Ausfuhrung des hydraulischen Getriebes anzuse- 20 
neii, mit der ein testes Ubersetzungsverhaltnis realisiert 
wird, so daB eine Ehminierung von Leerwegen, die insbe- 
sondere zwischen Reibbelagen und Bremsscheibe einer 
durch den Aktuator betatigbaren Scheibenbremse auftreten, 
mit erheblichem Zeitaufwand verbunden ist. 25 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen 
elektrohydraulischen Aktuator der eingangs genannten Gat- 
tung vorzuschlagen, der eine signifikante Verbesserung bzw: 
Verkiirzung der Ansprechzeit der damit ausgeriisteten 
Bremse ermoglicht. 30 

Diese Aufgabe wird erflndungsgemaB dadurch gelost, 
daB der zweite Hydraulikkolben durch die Gewindemutter 
antreibbar ist und daB wirkungsmaBig zwischen der Gewin- 
demutter und dem zweiten Hydraulikkolben eine Kupplung 
vorgesehen ist, die bei Erreichen eines vorgegebenen 35 
Druckwertes im Druckraum den zweiten Hydraulikkolben 
von der Gewindemutter trennt. 

Zur Konkretisierung des Erfindungsgedankens ist vorge- 
sehen, daB der zweite Hydraulikkolben mit einem AuBenge- 
winde versehen ist, das mit einem im Aktuatorgehause aus- 40 
gebildeten Gewinde zusammenwirkt. 

Dabei ist es nach vorteilhaften Weiterbildungen des Erfin- 
dungsgegenstandes besonders sinnvoll, wenn die Kupplung 
als hydraulisch schaltbare Kupplung bzw. als Rutschkupp- 
lung ausgefuhrt ist. 45 
. Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB im zweiten Hydraulikkolben ein 
Axiallager vorgesehen ist, an dem sich die Gewindemutter 
abstutzt. Das Axiallager ist dabei vorzugsweise begrenzt 
axial verschiebbar angeordnet und in Betatigungsrichtung 50 
der Hydraulikkolben mittels einer Feder vorgespannt. 

Um eine einwandfreie Funktion des erfindungsgemaBen 
Aktuators zu gewahrleisten sieht eine weitere vorteilhafle 
Ausgestaltung des Erfindungsgegenstandes vor, daB der er- 
ste Hydraulikkolben im zweiten Hydraulikkolben verdrehsi- 55 
cher gefuhrt ist. 

Um die durch den VerschleiB der Bremsbelage bedingte 
VergroBerung des hydraulischen Ratlines funktionsmaBig zu 
berucksichtigen ist schlieBlich vorgesehen, daB der Druck- 
raum mittels einer absperrbaren Verbindung mil einem 60 
Druckmittelvorratsbehalter verbunden ist. 

Die Erfindung wird in der nachfolgenden Beschreibung 
von zwei Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
beiliegende Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung 
zeigl: 65 

Fig. 1 eineersie Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Ak- 
luators zur elcki roniechanischen Beiiiligung einer Scheiben- 
bremse im Axialschniu, und 



Fig. 2 eine zweite. Ausfuhrung des erfindungsgemaBen 
Aktuators in einer Fig. 1 entsprechenden Darstellung. 

Die in der Zeichnung dargestellte, mittels des erfindungs- 
gemaBen Aktuators elektrohydraulisch betatigbare Schei- 
benbremse nach der Erfindung, die im gezeigten Beispiel ais 
eine Schwirnmsattel-Scheiberjbremse ausgebildet ist, be- 
steht im wesentlichen aus einem in einem nicht gezeigten 
feststehenden Halter verschiebbar gelagerten Bremssattel 1 
sowie einem Aktuator 2, dessen Gehause 3 einteilig mit dem 
Bremssattel 1 ausgefuhrt ist Ein Paar von Reibbelagen 4 
und 5 ist im Bremssattel 1 derart angeordnet, daB sie der lin- 
ken und der rechten Seitenflache einer Bremsscheibe 6 zu- 
gewandt sind. 

Nachstehend wird der in der Zeichnung rechts gezeigte 
Reibbelag 4 als erster Reibbelag und der andere, mit 5 be- 
zeichnete Reibbelag als zweiter Reibbelag bezeichnet. 

Wahrend der erste Reibbelag 4 mittels eines Betatigungs- 
kolbens 7 durch den Aktuator 2 direkt mit der Bremsscheibe 
6 in Eingriff bringbar ist, wird der zweite Reibbelag 5 durch 
die Wirkung einer bei der Betatigung des Aktuators 2 vom 
Bremssattel 1 aufgebrachten Reaktionskraft gegen die ge- 
genuberliegende Seitenflache der Bremsscheibe 6 gedriickt. 
Der Aktuator 2 wird durch einen Elektromotor 8 angetrie- 
ben, der am Aktuatorgehause 3 befesdgt ist und der bei- 
spielsweise als eisenloser Motor ausgefuhrt ist. Die Rotati- 
onsbewegung des glockenformigen Rotors 9 bzw. der Hohl- 
welle des Elektromotors 8 wird auf eine Gewindemutter 10 
iibertragen, deren Ende in den Rotor 9 hineingreift. Die Ge- 
windemutter 10 wirkt ihrerseits mit einer Gewindespindel 
11 zusarnmen, deren dem Betatigungskolben 7 zugewandtes 
Ende einen ersten Hydraulikkolben 12 bildet Ein zum er- 
sten Hydraulikkolben 12 koaxial angeordneter zweiter Hy- 
draulikkolben 13 grbBeren Durchmessers stent mittels einer 
hydraulisch schaltbaren Kupplung 14 im Eingriff mit der 
Gewindemutter 10. Der vorhin genannte Betatigungskolben 
7 begrenzt zusainmen mit den Hydraulikkolben 12, 13 im 
Aktuatorgehause 3 einen hydraulischen Druckraum 15, der 
eine Ubertragung der von den Hydraulikkolben 12, 13 auf- 
gebrachten Betatigungskraft auf den Betatigungskolben 7 
ermoglicht. Der hydraulische Druckraum 15 stent iiber eine 
mittels eines elektromagnetisch betatigbaren 2/2-Wegeven- 
tils 17 absperrbare Leitung 16 in Verbindung mit einem 
drucklosen Druckmittelvorratsbehalter 18, wobei alle drei 
Elemente 16, 17, 18 im Bremssattel 1 integriert werden kon- 
nen. Dadurch wird erreicht, daB das zu verwendende Druck- 
mittel bzw. die Bremsfiussigkeit wahrend der Fahrzeugle- 
bensdauer nicht mehr gewechselt werden muB. 

An dem dem Rotor .9 zugewandten Ende des zweiten Hy- 
draulikkolbens 13 ist eine axiale, vorzugsweise topfYoniiig 
gestaltete Verlangerung 22 ausgebildet, die mit einem Au- 
Bengewinde 20 versehen ist, das mit einem im Aktuatorge- 
hause 3 ausgebildeten Innengewinde 21 zusammenwirkt so 
daB bei der Ubertragung der Rotationsbewegung der Gewin- 
demutter 10 auf den zweiten Hydraulikkolben 13 dieser syn- 
chron mit dem ersten Hydraulikkolben 12 in Richtung .auf. 
den Betatigungskolben 7 zu verschoben wird. Innerhalb des 
durch die Verlangerung 22 begrenzlen Bereichs des iweiLcn 
Hydraulikkolbens 13 befindetsich ein als Kugellager ausge- 
bildcics, begrenzl axial verschiebbar angeordnei.es Axialla- 
ger 1.9, das mittels einer Feder 23 in der Bewegungsrichtung 
der Hydraulikkolben 12, 13 vorgespannt isl. Am Axiallager 
19 siutzt sich die Gewindemutter 10 axial ab und wird (lurch 
.die Vorspannung der Feder 23 Liber die Kupplung 14 mil 
dem zweilen Hydraulikkolben 13 im Eingriff gehalien, wo- 
bei die GroBe der Vorspannung der Feder 23 das Drehmo- 
meni an der Kupplung 14 einstellt. 

Wird nun der Rotor 9 in Drehbewegung versei/.i, so wird 
iiber die Kupplung 14 der zweite Hydraulikkolben 13 ange- 
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' trieben und durch Zusammenwirken mit dem vorhin er- 
wahnten Innengewinde 20 in der Zeichnung nach links ver- 
se hoben. Durch die translatorische Bewegung des Hydrau- 
iikkolbens 13 erfolgt im Druckraum 15 ein begrenzter 
Druckaufbau, z. B. auf 10 bar. Der erste Hydraulikkolben 12. 5 
wird dabei vorzugsweise im zweiten Hydraulikkolben 13 
verdrehsicher gefuhrt, und somit durch die Rotation des Ro- 
tors 9 bzw. der Gewindernutter 10 nach links verschoben. 
Da jetzt mit hdheren Druckwerten gearbeitet wird, wird die 
Axiallast des ersten Hydraulikkolbens 12 uber die Gewinde- 10 
. spindel 11 an der Gewindernutter 10 und somit am Kugella- 
ger 19 in der Verlangerung 22 abgesttitzt. 

Der in Fig. 1 gezeigte erfindungsgemaBe Aktuator 2 funk- 
tioniert wie folgt: Wird der Rotor 9 und damit die Gewinde- 
rnutter 10 in eine Rotationsbewegung versetzt, so wird uber. 15 
die Kupplung 14 der zweite Hydraulikkolben 13 angetxie- 
ben und synchron mit dem ersten Hydraulikkolben 12 in der 
Zeichnung nach links verschoben. Beirn Erreichen eines 
vorbestimmten Druckes, beispielsweise 10 bar, im Druck- 
raum 15 wirkt auf den ersten Hydraulikkolben 12 eine in der 20 
Zeichnung nach rechts gerichtete Kraft, die ihn entgegen 
seiner Betatigungsrichtung verschiebt. Uber die bereits er- 
wahnte Gewindeverbindung zwischen Hydraulikkolben 12 
bzw. . Ge windespindel 11 und Gewindernutter 10 wird die 
Kraft auf die Gewindernutter 10 ubertragen, so daB die 25 
Kupplung 14 geoffnet wird und zwischen der Gewindernut- 
ter 10 und dem zweiten Hydraulikkolben 13 keine Kraft- 
ubertragung mehr stattflnden kann. Somit bleibt der zweite 
Hydraulikkolben 13 stehen und der weitere Druckauf- und - 
abbau im Druckraum 15 erfolgt mittels des ersten Hydrau- -30 
likkolbens 12 uber den Drehrichtungswechsel des Antriebs- 
tnotors 8. Da die vorhin beschriebene, hydraulisch schalt- 
bare Kupplung 14 im Betrieb keine weitere Motorleistung 
benotigt, kann der Elektromotor 8 sehr klein gebaut werden. 

Bei der in Fig. 2 gezeigten zweiten Ausfuhrung des erfin- 35 
dungsgemaBen Aktuators ist zwischen der Gewindernutter 
10 und dem zweiten Hydraulikkolben 13 eine Rutschkupp- 
lung 24 angeordnet, die im dargestellten Beispiel durch zwei 
auf der Gewindernutter 10 angeordnete Reibringe 25, 26 ge- 
bildet ist. 40 ' 

Beim Erreichen eines vorbestimmten Druckwertes im 
Druckraum 15 rutscht die Kupplung 24 bzw. 25, 26 durch, 
so daB weitere Druckanderungen mittels des ersten Hydrau- 
likkolbens 12 erfolgen. Die Umschaltung vom zweiten (13) 
auf den ersten Hydraulikkolben 12 erfolgt verzogerungsfrei. 45 
Wahrend der Hochdruckerzeugung muB das Drehmoment 
an der Rutschkupplung 24 als Verlustlei stung mit aufge- 
bracht werden, so daB der Umschaltpunkt der Druckerzeu- 
gung durch den zweiten (13) bzw. den ersten Hydraulikkol- 
ben 12 moglichst niedrig gewahlt Werden .soil. 50 
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draulikkolben (13) von der Gewindernutter (10) trennt. 

2. Aktuator nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kupplung als Rutschkupplung (24 bzw. 25, 26) 
ausgefuhrt ist. 

3. Aktuator nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
dai3 die Kupplung als hydraulisch schaltbare Kupplung 
(14) ausgefuhrt ist. 

4. Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet, daB der. zweite Hydraulikkolben (13) 
mit einem AuBengewinde (20) versehen ist, das mit ei- 
nem im Aktuatorgehause (3) ausgebildeten Gewinde 
(21) zusammen wirkt. 

5. Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 4 dadurch 
gekennzeichnet, daB im zweiten Hydraulikkolben (13) 
ein Axiallager (19) vorgesehen ist, an dem sich die Ge- 
windernutter (10) abstiitzt. 

6. Aktuator nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, 
daB das Axiallager (19) begrenzt axial verschiebbar an- 
geordnet und mittels einer Feder (23) in Betatigungs- 
richtung der Hydraulikkolben (12, 13) vorgespannt ist. 

7. Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 6 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckraum (15) mittels einer 
absperrbaren Verbindung (16) mit einem Druckmittel- 
vorratsbehalter (18) verbunden ist. 

8. Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 7 dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Hydraulikkolben (12) 
verdrehsicher im zweiten Hydraulikkolben (13) ge- 
fuhrt ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Aktuator fur eine Kraftfahrzeug-Bremsanlage mit 
einem Aktuatorgehause (3), in dem eine elektromoto- 55 
risen in Achsrichtung mittels einer Gewindernutter (10) 
angeiriebene Spindei (11) angeordnet ist, die an einem 
Ende einen ersten Hydraulikkolben (12) aufweist, der 
zus an mien mit einem zu ihra koaxiai angeordneren 
zwcilen Hydraulikkolben (13) einen hydrau lischen 60 
Druckraum (15) begrenzt, der andererseits von einem 
Beialigungskolben (7) begrenzt. ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Hydraulikkolben (13) durch 
die Gewindemuucr (10) anlreibbar ist. und daB wir- 
k ungs m aRig zwischen der Gewindernutter (10) und 65 
dem zweiten Hydraulikkolben (13) eine Kupplung (14, 
24) vorgesehen ist, die bei Erreichen eines vorgegebe- 
ncn Druckwenes im Druckraum (15) den zweiten Hy- 
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